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渤海湾盆地辽河坳陷西部冷家—雷家地区中-深层超压
成因及其对油气成藏的影响
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摘要：为了研究渤海湾盆地辽河坳陷西部冷家—雷家地区中-深层超压发育形成机制及油气运移和成藏对该地区中-深层油气勘探的意

义，基于实测地层压力和温度数据、测井数据及构造分析，对冷家—雷家地区中-深层超压发育特征、成因机制及超压在成藏过程中的作用

进行了综合分析。研究表明：①冷家—雷家地区发育超压型、常压型和低压型3类地层温度-压力系统，其超压段主要集中在洼陷带的沙河

街组三段（沙三段）和沙河街组四段（沙四段），深度约为2 500～4 000 m；②超压形成机制以欠压实作用为主，伴有生烃增压、成岩作用和构

造挤压作用贡献；③冷家—雷家地区主要存在超压带内部的油气自生自储型运聚和油气从超压带向常压/低压带的跨压力系统运聚2种运

聚模式，前者主要发生在洼陷带内的沙三段和沙四段超压带内部，后者则为断裂活动期陈家洼陷沙四段烃源岩中的油气在超压驱动下向雷

家和高升构造带充注，及冷家地区沙三段下亚段-沙三段中亚段超压带中的油气通过砂体和断裂输导向东部陡坡带和兴隆台潜山运聚。
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Abstract：The moderately deep to deep strata in the Lengjia-Leijia area， western Liaohe Depression exhibit significant 
overpressure.  It’s of great significance to understanding its genetic mechanism and its effects on hydrocarbon migration 
and accumulation in terms of hydrocarbon exploration therein.  Based on measured formation pressure and temperature， 
log data， and structural analysis， we comprehensively investigate the characteristics and genetic mechanisms of 
overpressure in these strata and explore its role in hydrocarbon accumulation therein.  The results indicate that the 
Lengjia-Leijia area is characterized by composite thermo-pressure system of the overpressure， normal-pressure， and 
underpressure types， with the overpressure interval predominantly found in the 3rd and 4th members of the Shahejie 
Formation （also referred to as the Sha 3 Member and the Sha 4 Member， respectively） within the sub-sag zone， at depths 
ranging from 2 500 to 4 000 m approximately.  The overpressure in the area primarily results from undercompaction， 
followed by a combination of hydrocarbon generation-induced pressurization， diagenesis， and tectonic compression.  
There exist two major hydrocarbon migration and accumulation modes in the study area： the self-sourced indigenous mode 
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within overpressure zones and the cross-pressure mode from an overpressure zone to a normal-pressure/underpressure 
zone.  The former is predominantly found within the overpressure zones of the Sha 3 and 4 members in the sub-sag zone.  
In contrast， the latter occurred during the period of faulting， including overpressure-driven hydrocarbon charging into the 
Leijia and Gaosheng structural zones from source rocks in the Sha 4 Member in the Chenjia sub-sag， and hydrocarbon 
accumulation in the eastern steep slope area and Xinglongtai buried hill in the Lengjia area after transporting through 
faults and sand bodies from the overpressure zones in the lower to middle sub-members of the Sha 3 Member.
Key words：overpressure， genetic mechanism， accumulation mode， moderately deep to deep strata， Lengjia-Leijia 
area， Liaohe Depression
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西部凹陷是渤海湾盆地辽河坳陷最大的一个富油

气凹陷，古近系陆上分布面积约 2 560 km2（图 1a）。陈

家洼陷是西部凹陷中段的一个生油洼陷。该洼陷地处

兴隆台油田、曙北油田、冷东油田和高升油田之间，是

0
界 系 组 段

新

生

界

古

近

系

Ng

东

营

组

沙

河

街

组

房

身

泡

组

东
一
段

东

二

段

东

三

段

段

二
段

0

0

0

0

0

一
沙

沙

b

A

c

高古2

高34

高升

0

东

部

陡

坡

带

高升

盘锦

牛
心
坨
构
造

带
台
安
洼
陷

区
台安

冷
家
压
扭
构
造
带

陈家
洼

陷
区

双
台
子
构
造
带

隆
台
构
造
带

清水
洼

陷
区

中
央

凸
起

西

部

缓

坡

带

a

5 km

欢喜岭
大清水

10 km

A′

冷家堡油田

兴隆台油田

陈

家

洼

陷

盘山

Shu110

陷

盘
山
洼

兴隆台

地层
厚度
(m) (m)

深
度 岩性剖面 油层

系新
近
馆陶
组

1 828

1 000

E
3
d1

E
3
d2

E
3
d3

E
3
s1+2

E
3
s3(1)

E
3
s3(2)

E
3
s3(3)

E
3
s4(1)

层位号

沙三
段上

E f
1 510 4 000

1 214.5

3 000

1 954

2 000

1 325

研究区范围构造分区界线 断层地名 凹陷剖面线井位

盘山

沙一段油藏 沙二段油藏 沙三上
亚段油藏

油页岩 钙质泥岩 含砾砂岩泥岩 泥质砂岩含砾泥岩 沙岩 灰岩 油层 气层

沙三中
亚段油藏

~
~

~
~

~

L57
L59

L62

L79L77

L37

L115L76

Le63

L60

L20

L68

L83

L31

Le86

Le130

Le185

Le81
Le44

Le606

L17

165Sh

Le190

Le143

Le95

Le171Le75
Le46

Le162

Le169

Le170

Le163
Le181

Le68

Le197

1Pan

1XingX

5Ma Xing97

XingB3

XingB1

Le163

Le118

-

沙
三
段
中

沙
三
段
下

沙
四
段
上

 ~
 150

304 绕阳河油层

马
圈
子
油
层

黄金带油层

于楼油层

兴隆台油层

热和台油层

大
凌
河
油
层

莲花油层

杜家台油层

高升油层

牛心坨油层

沙三下
亚段油藏

A
A′

3

图1 辽河坳陷西部凹陷（a）冷家—雷家地区区域位置（b）及地层综合柱状图（c）
Fig.  1 Map showing the regional location of the Lengjia-Leijia area in the Western Sag （a）， Liaohe Depression （b） and the composite 

stratigraphic column of the area （c）
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西部凹陷是渤海湾盆地辽河坳陷最大的一个富油

气凹陷，古近系陆上分布面积约 2 560 km2（图 1a）。陈

家洼陷是西部凹陷中段的一个生油洼陷。该洼陷地处

兴隆台油田、曙北油田、冷东油田和高升油田之间，是
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Fig.  1 Map showing the regional location of the Lengjia-Leijia area in the Western Sag （a）， Liaohe Depression （b） and the composite 

stratigraphic column of the area （c）
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几大油田的主要油源区［1］。冷东-雷家断裂背斜带位于

临近陈家洼陷的陡坡高部位上，是陈家洼陷供烃的主

要指向单元［2］。随着勘探和研究程度的加深，前人发现

油区内油气的分布与超压关系密切［3-5］，指出超压可能

是油气长距离跨层运移的动力源之一。早期针对西部

凹陷的超压研究主要集中在中-浅层，研究表明，辽河

盆地发育异常压力，目前对盆地浅层（埋深<3 000 m）超
压与油气的分布、成藏关系及异常压力对储层成岩作

用和物性的研究较多［6-9］，而对于西部凹陷超压顶界面

埋深为 2 500～4 000 m 的中-深层沙河街组超压发育

特征及成因机制研究相对较少，随着西部凹陷勘探方

向逐渐由浅层向深层转变，明确中-深层超压的成因

机制及油气成藏的关系至关重要。

本研究基于西部凹陷中段冷家—雷家地区的地质

条件，结合超压测井响应曲线，重点讨论该区中-深层

超压的形成机制，以期为西部凹陷地区中-深层超压

形成与油气成藏过程提供新的证据，为下步勘探方向

的确定提供地质依据以及同类地质背景地区超压成因

研究提供参考。

1　地质背景

辽河坳陷属于渤海湾新生代盆地的一部分，是中、新

生代以来形成的陆相沉积盆地，面积约为12 400 km2，也
是中国东北地区著名的断陷含油气盆地［10］。西部凹

陷位于渤海湾盆地辽河坳陷西南部，西起西部凸起，东

至中央隆起，北起牛心坨地区，南至鸳鸯沟洼陷［11］。
在盆地裂谷演化的过程中，各个构造单元构造活动方

式和强弱程度差异很大，因此不同地区断裂展布特征

和构造格局存在较大的差异。西部凹陷是辽河坳陷乃

至整个渤海湾盆地主要的富油凹陷之一，其构造特征

为东陡西缓的箕状地堑，呈北窄南宽的葫芦型。凹陷

内可分为斜坡带、中央隆起带、洼陷带和陡坡带 4个不

同的构造区带。

本研究的范围位于西部凹陷中段，包括东部陡坡

带和陈家洼陷，与中央凸起相邻。冷家—雷家地区位

于辽河西部箕状凹陷北部中段之东部断裂带，西连陈

家洼陷，东以台安断层与中央凸起相隔，南为兴隆台古

隆起，北为雷家北部低凸起［12］。研究区自下而上发育

太古界、中生界和新生界古近系，包括房身泡组、沙河

街组、东营组，新近系馆陶组、明化镇组和第四系平原

组。其主要油气富集层位为沙河街组四段（沙四段）和

沙河街组三段（沙三段）（图 1b），凹陷边缘为扇三角洲

相和滨浅湖相沉积，中心为深湖相与滑浊积湖底扇沉

积［13］。沉积物源来自中央凸起，古地形总体上东高西

低，北高南低［14-15］。冷家—雷家地区断裂也十分发育，

主要形成了北东向和近东西向 2 组断裂，北东向主干

断层控制了区域构造与沉积格局，也影响着油气的运

移和聚集［16-20］。

2　中-深层地层超压体系特征

2. 1　实测地层压力特征

根据地层压力与静水压力的关系可以将地层压力

划分为正常压力、异常高压（超压）和异常低压（负压）。

前人基于压力系数建立了不同超压划分方案［21-22］。本

研究基于前人建立的划分标准以及研究区的地质背

景，采用负压带压力系数小于 0. 9、常压带压力系数介

于0. 9 ~ 1. 2和压力系数大于1. 2为超压带的划分方案。

西部凹陷断裂带整体超压主要发育在深度 2 500～
3 000 m以深的中-深层，且储层压力分布复杂，压力系

数和地层压力并非简单的随着埋深逐渐增大。

冷家—雷家地区浅部的地层压力基本符合静水压

力趋势（图2a，b）。冷家地区是西部凹陷中段超压作用

最为发育的地区，超压主要发育在陈家洼陷向兴隆台潜

山一带的沙三段。实测压力从 2 500 m开始出现超压，

随埋深加深，超压点增多，超压的幅度也明显增大。当

深度大于 3 000 m时，地层压力值在 30～45 MPa，压力

系数在 1. 2～1. 5，多为超压或强超压地层（图 2a，c）。

相比之下，雷家地区整体超压发育不明显，仅在个别井

位发育超压。超压发育的主要层位在沙三段及沙四段。

超压发育深度在 3 000 m以深范围，地层压力普遍大于

30 MPa，最高可达到 42 MPa，压力系数介于 1. 2～1. 4
（图2b，d）。洼陷边缘构造高部位地层普遍发育异常低

压，这可能与冷家—雷家地区在东营组时期地层抬升剥

蚀作用有关，一方面剥蚀作用导致深部地层上覆载荷降

低，地层孔隙发生回弹，孔隙体积增加；另一方面，地层

抬升使得地层埋藏深度变浅，地层温度降低，孔隙流体

发生收缩而体积变小，进而导致异常低压的形成［7］。

2. 2　压力平面分布特征

本研究采用的实测压力数据为试油阶段通过地层

测试和试井两种方法测得的地层压力，其中各层段压

力数据均选取研究区内实测地层压力最大值进行表

征，根据其垂向分布特征可知冷家—雷家地区浅部地

层超压不发育，而中 -深部地层存在明显的超压

（图 2）。在平面上，西部凹陷中段地层高升地区以常
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压带为主，沙四段地层压力系数在 1. 10 左右，沙三段

基本不发育超压系统。超压主要发育在陈家洼陷的沙

三段，其次为沙四段，压力系数大于 1. 30，剩余压力值

接近 8 MPa，其中 Sh165井压力系数可达 1. 71，剩余压

力值可达 19 MPa，发育强超压系统（图 3，图 4）。陈家

洼陷向西至兴隆台一带沙三段普遍发育超压，超压强

度与陈家洼陷中心部位相近。总体上，陈家洼陷—冷

家一带沙三段为西部凹陷中段主要超压发育层段，表

现为超压区分布范围广，剩余压力较大的特征。沙四

段超压段仅在陈家洼陷有发育，向高升地区逐渐转变

为常压带。东部陡坡带则发育常压和负压地层，其中

负压段的压力系数基本都小于 0. 90，主要为沙三段及

其上部地层。

2. 3　地层温度-压力系统划分

温度是影响地层压力重要影响因素之一，在同一

压力系统内，地层温度和压力表现为直线关系［23］。而沉

积盆地一般具有2个或2个以上的地层温度-压力系统，

通常包括一个浅层地层温度-压力系统和至少一个深

层地层温度-压力系统。在每一个地层温度-压力系统

中，地层温度-压力保持直线关系，但在不同的地层温

度-压力系统中，地层温度和压力直线的斜率不同［24-25］。
西部凹陷整体存在 3类地层温度-压力系统，断裂

带中段冷家—雷家地区东部陡坡带和高升地区主要发

育超浅层低压型地层温度-压力系统，地层温度-压力

曲线斜率略低于常压型系统，陈家洼陷至兴隆台一带的

浅层则以常压型地层温度-压力系统为主，而超压型地

层温度-压力系统则在中-深层沙三段，其地层温度-压
力曲线斜率显著高于常压系统，表现为在同一温度范

围内，随温度升高，压力显著增加（图 5）。超压的成因

之一是地层发育异常高温，一方面会导致流体发生膨

胀，另一方面加速有机质的成熟生烃和液态烃类的裂

解，从而促进烃类的充注和异常高压的形成。冷家—雷

家地区的低压、常压和超压段地层温度随深度增加，呈

现稳定的直线关系，呈现相同的演化趋势且总体上没有

明显的异常高温情况（图 5）。此外，北段牛心坨地区、

中段冷家—雷家地区和南段清水洼陷平均地层温度梯

度基本一致，约为 37 ℃/km，但不同区带和同一区带内

均发育多个地层温度-压力系统，由此可知，西部凹陷

的超压并非是由异常高温所致。

3　中-深层超压成因机制

西部凹陷冷家—雷家地区中-深段地层存在不同

程度的超压现象。首先利用测井法对超压井的泥岩段

测井曲线的超压发育情况进行判识，再利用Bowers声
波速度-密度交会图来确定超压成因［26-31］。

3. 1　欠压实作用

泥岩欠压实是年轻盆地中最普遍的超压成因，欠
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压实作用形成的封闭条件也被认为是其他地质作用增

压的前提［32-33］。欠压实作用又叫做不均衡压实作用，

是快速埋藏的低渗透率地层和形成储层超压的可行机

制，其发育程度取决于上覆负荷增加速率与地层渗滤

能力间的平衡关系，主导因素包括沉积速率和泥质含

量。地层快速沉积过程中，泥岩排出的流体进入泥岩

中的砂岩夹层和孤立的砂体孔隙后，承担了一部分上

覆载荷，形成欠压实来维持砂岩和泥岩之间的压力平

衡，从而导致超压的形成［34］。因此，欠压实作用不止

是针对泥岩地层，而是与之临近的砂岩储层也会发生

欠压实作用，在相同成因机制下，泥岩和砂岩实际上具

有相似的压力形成背景，砂岩储层同样也会发生超压。

对泥岩段地层或低渗透型地层，欠压实地层通常

具有较高的孔隙度和较低的岩石密度，通过泥岩段声

波时差、地层密度和电阻率曲线随深度的变化特征，可

以对超压顶界面和超压发育段进行识别。通常当泥岩

段声波时差、电阻率和密度曲线发生同步大幅度反转

或随着埋深的增加，声波时差增大，电阻率减小，密度

显著减小时，则属于不均衡压实成因。冷家—雷家地

区在埋深较浅时表现为常压，随着埋深的增加，声波时
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差逐渐减小，密度增加，电阻率亦增加。然而，深度在

2 800～3 500 m 以深地层测井曲线出现明显异常，与

实测和预测超压发育层段相对应（图 6），在超压带附

近，中段 L76井均随着埋深的增加，声波时差、密度和

电阻率测井均在 2 800 m的深度范围内偏离正常压实

趋势出现明显的反转，且整体表现出声波时差偏离正

常趋势线增大，电阻率和密度曲线向减小的方向发生

偏移，且单井显示沙三段出现很厚的泥岩段，泥质含量

高，泥岩层下部的砂岩储层物性好，由此可见，冷家—

雷家地区超压的成因机制存在欠压实作用贡献。此

外，在不同井位测井曲线出现异常的深度具有差异，同

时在同一口井的不同深度段存在多个测井曲线异常

段，指示了研究区中-深层发育多个超压带。

欠压实作用发生通常伴随着地层的快速沉降或抬

升剥蚀，研究表明西部凹陷在东营组-馆陶组沉积时

期发生过强烈的构造抬升，主要位于北部牛心坨—高

升一带，剥蚀厚度可达千米级别，而冷家地区仅存在百

米级别剥蚀，抬升剥蚀作用相对较弱［35］。相比之下，

沙三段时期为西部凹陷的深陷期，该时期盆地经历一

次快速沉降作用，伴随湖相细粒沉积物供给，导致沙三
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段和沙四段形成以欠压实作用为主的超压带。

3. 2　流体膨胀增压

前人研究表明，流体膨胀（如生烃增压）是富油沉

积盆地中可以单独形成大规模超压的重要机制，干酪

根生烃过程实际上是一个有机组分（干酪根、油和气）

总体积增加的过程，在密闭体系中，烃类生成及其转变

必然会导致超压的形成。鲍尔斯提出了不同成因的超

压可以根据有效应力-声波时差或有效应力-密度的

关系图（Bowers 图版法）来进行判识［36］。该方法提出

后，得到了广泛应用并取得了良好的应用效果。

Bowers图版能有效地识别非欠压实超压，若超压

点位于加载曲线上，表明超压主要来自于临近不均衡

压实泥岩的超压传递，超压点落在卸载曲线上，指示卸

载型超压，包括流体膨胀和压力传导［37-39］。冷家—雷家

地区超压段和常压段数据在声波速度-有效应力图版

中大部分落在了加载曲线上，指示该地区以欠压实作

用为主导的超压成因，值得注意的是位于陈家洼陷中

L76井超压段（沙三段）在声波速度-密度图版中数据点

向流体膨胀方向偏移，指示流体膨胀作用对超压的贡

献（图 7），由于该井临近陈家洼陷的生烃中心，地层埋

藏较深且有机质含量高，烃源岩具有较好的生烃潜力，

且烃源岩已处在生烃阶段并为北部高升地区供烃，此

外，该井超压段试油资料显示为油层，上述证据表明陈

家洼陷深层具备生烃增压的条件。向西的冷家地区沙

三段超压井沿着化学压实方向偏移，反映了生烃增压

作用逐渐减弱，而成岩作用对超压的贡献变得明显。

3. 3　构造挤压增压

构造挤压产生超压的机制与压实作用大体一致。

在构造挤压强烈区，构造挤压对超压形成的贡献已获

得广泛的认同［40-41］。根据台安-大洼断裂带生长特征
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（图8）。冷家—雷家地区主要位于中段右旋走滑区，构

造挤压作用明显，冷家段-雷家段以走滑挤压形成的逆

断层为特征，通过对陈家-冷家断裂断距-距离曲线的

分析可以看出（图9），冷家段以走滑挤压形成的逆断层

为特征，东营组断距最大可达近 600 m，雷家段主要活

动时期为沙河街组二段（沙二段）、沙河街组一段（沙一

段）和东营组沉积时期，断距最大可达 1 200 m，指示了

沙二段—东营组沉积时期存在强烈的构造活动。

在侧向挤压构造应力作用下，泥岩孔隙度或声波

时差向减小方向偏离正常趋势线，挤压作用越强，偏离

幅度越大，且伴随声波时差减小，泥岩电阻率增大，密

度升高［42］。而欠压实泥岩段声波时差则明显向增大

方向偏离正常趋势线，偏离幅度越大，欠压实越强。冷

家—雷家地区的超压井泥岩电阻率和声波时差相关性

较好，主要分布在欠压实区，局部呈现弱挤压或正常压

实作用，其中位于陈家洼陷的 L67 井和冷家地区的

Le161 井表现出较强的挤压应力作用（图 10），这与该

区断距曲线分布基本吻合，即冷家段挤压作用强于雷

家段（图9），前文指出研究区沙三段沉积时期快速沉降

导致的欠压实作用是超压主要原因，而构造挤压主要

发生在沙二段—东营组沉积时期，说明构造挤压作用

对该区的超压贡献主要发生在构造演化的中、晚期。

综上所述，西部凹陷中段冷家—雷家地区中-深
层超压成因主要为欠压实作用所致，陈家洼陷沙三段

和沙四段作为烃源岩主要发育带，其超压存在生烃增

压成因的贡献，而冷家地区则伴有成岩作用导致的超

压贡献。此外，冷家—雷家地区位于西部凹陷的压扭

被动走滑区，晚期的走滑变形作用可对冷家-雷家段

形成构造挤压，为超压形成和保持提供条件。

4　超压对油气成藏的影响

冷家—雷家地区为超压型、常压型和低压型组成

的复合地层温度-压力系统，不同地层温度-压力系统

的组合对于油气的运移过程具有控制作用。如超压型

地层温度-压力系统内部具有较高的能量，当该系统
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发育在地层深部时，将使深部流体具有向浅部层位运

移的趋势。深部的油气会沿着断层、裂隙从深部层位

垂向运移到该系统内的浅部层系的圈闭中聚集，或沿

跨压力系统断层实现跨系统运移，即运移到其上部的

常压或低压型地层温度-压力系统。

西部凹陷生烃高峰期在为沙三段沉积晚期，此时

间可作为沙四段和沙三段油气藏的最早成藏时间；在

沙二段和沙一段沉积时期，凹陷先整体稳定沉降，此时

沙四段和沙三段持续生烃，从沙一段沉积末期—东营

组沉积末期，整个凹陷经历了大范围强烈的构造抬升，

油气开始大规模运移并成藏［43-44］。冷家—雷家地区主

要的成藏期在东营组沉积时期（30～27 Ma），沙二段、

沙一段和东营组沉积时期为主要的排烃期，且发育多

套供烃源岩层，为双源供烃。其中沙三段主要为冷家

地区供烃，而沙四段则为北部雷家—高升地区供烃

（图 11）。沙三段和沙四段在洼陷带为深部超压型地

层温度-压力系统，在东部陡坡带和雷家段发育常压

和低压型地层温度-压力系统，不同区域具有不同的

运聚过程。沙三段和沙四段 2 套源岩均发育超压，但

供烃方向的差异指示这 2 套超压层中存在分割层，导

致沙四段的原油难以垂向跨越分隔层进入沙三段储

层，而陈家断层进一步阻止沙四段原油向陡坡带发生

侧向运移，因此，沙四段原油在凹陷中的超压带主要是

自生自储型聚集，向北部则通过砂体和断裂的输导在

雷家—高升地区的高部位聚集成藏。沙三段烃源生成

的油气在凹陷中的超压带（沙三下亚段-沙三中亚段）

主要是自生自储型聚集，向东南部通过断裂和砂体的

输导在冷家地区高部位聚集成藏，实现了跨压力系统

运移。目前，西部凹陷中部冷家—雷家地区在洼陷内

中-深层沙三段已有规模性油气发现，表现为超压带

内部的自生自储型聚集模式，而沙四段勘探程度相对

较低，本研究证实烃源岩、成藏动力方面并非制约沙四

段成藏的因素，因此，对于研究区中-深层沙四段下一

步攻关方向为寻找有效的储层砂体和圈闭。

5　结论

1） 西部凹陷中段冷家—雷家地区为超压型、常压
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型和低压型组成的复合型地层温度-压力系统，中-深
层超压段主要分布在深度 2 500～4 000 m，超压发育

层位及分布范围存在差异。冷家地区超压主要发育层

位为沙三段，表现为强的超压系统，雷家地区沙四段发

育弱超压。

2） 冷家—雷家地区超压以欠压实作用为主，主要

形成于沙三段沉积时期，在陈家洼陷的烃灶区存在生

烃增压的贡献，冷家地区则伴有成岩作用导致的超压

贡献，同时，台安-大洼断裂的沙一段、沙二段和东营

组沉积时期的强烈走滑变形作用在冷家—雷家段产生

的构造挤压有利于超压形成和保持。

3） 西部凹陷中段主要存在 2种运聚成藏模式，分

别为洼陷带内沙三段和沙四段超压型地层温度-压力

系统内部的自生自储型运聚过程和洼陷带超压区向高

部位常压/低压带的运聚过程。后者主要表现为陈家

洼陷沙四段烃源岩在超压驱动下向雷家和高升构造带

的原油充注，和冷家地区沙三下亚段-沙三中亚段超

压带通过断裂和砂体的输导在东部陡坡带和兴隆台潜

山的充注模式。
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